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Návod k použití - Pipeta FINNPIPETTE F1  

Jednokanálová (nastavitelný a fixní objem) a vícekanálová 
 

Popis výrobku 
Tato kontinuálně nastavitelná pipeta je určena k přesnému dávkování kapalin. Pracuje na 
principu nasávání a vytlačování vzduchu s použitím odnímatelných špiček. Nastavený objem je 
číselně zobrazen v okénku na těle pipety. 

Dvanáct různých modelů Finnpipette F1 pokrývá objemový rozsah od 0,2µl do 10ml. 

 

Třináct různých modelů Finnpipette F1 s fixním objemem pokrývá objemový rozsah od 1 µl do 10ml. 

 

Deset různých modelů vícekanálové pipety Finnpipette F1 pokrývá objemový rozsah od 1 µl do 300 µl. 

 

Číselný displej 

Nastavený objem je zřetelně zobrazen v okénku na těle pipety. 

 

Materiál 
Finnpipette F1 je vyrobena z trvanlivého a chemicky odolného materiálu. Pipeta Finnpipette F1 
obsahuje komponenty, které v sobě zahrnují antimikrobiální fosforečnan stříbra, sodíku a 
zirkonia. Stříbro je známé svojí schopností inhibovat množení širokého spektra mikroorganismů. 
Při likvidaci odpadů postupujte podle místních platných předpisů. Pro více informací využijte 
e-mailovou adresu info.pipettes@thermofisher.com. K čištění povrchu pipety je vhodné použít 
70% roztok ethanolu, antimikrobiální povrchová úprava nebude tímto poškozena. 
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Popis špiček 

Je doporučeno používat špičky Finntips. Špičky jsou vyrobeny z čirého barevného polypropylenu 
bez příměsí, který je obecně považován za jediný nekontaminovaný materiál vhodný pro výrobu 
špiček. Špičky jsou autoklávovatelné při 121°C. 

 

Práce s pipetou 

Nastavení požadovaného objemu 

1. Objem, který chcete pipetovat, se nastavuje pomocí nastavovacího knoflíku v horní části 
pipety. Vytáhněte knoflík k aktivaci nastavovacího mechanismu. 

2. Otáčením nastavovacího knoflíku proti směru hodinových ručiček se zvyšuje hodnota 

pipetovaného objemu a naopak (Obr.).  

 

3. Ujistěte se, zda-li máte nastavený požadovaný objem a je-li tato hodnota celá zobrazená na 
číselném displeji. 

4. Nikdy nenastavujte takové hodnoty, které nejsou v objemovém rozsahu dané pipety! To může 
způsobit zablokování mechanismu, případně poničení celé pipety. 

5. Zamkněte nastavený objem stiskem nastavovacího knoflíku. 

Identifikační štítek 

Použitím štítku můžete označit použití pipety v dané laboratoři, můžete zadat svoje iniciály, 
datum kalibrace pipety apod. Odstraňte kónus pipety, nadepište štítek a umístěte jej na 
příslušné místo. Nasaďte kónus zpět. 

 

Vyhazování špiček 

Každá pipeta je vybavena vyhazovačem špiček (Obr.), který snižuje nebezpečí kontaminace. 
Přeneste pipetu přímo nad odpadní nádobku a stiskněte palcem vyhazovač špiček. Takto špičku 
bezpečně odstraníte. 
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Nastavení opěrky prstů 

Opěrka prstů může být nastavena otáčením v rozsahu 60 stupňů na obě strany od výchozí 
pozice. Obvykle je nastavována praváky doleva (proti směru hodinových ručiček), aby bylo 
dosaženo dobré pozice pro palec potřebný k vyhazování špiček. Viz obrázek. 

 

Technika pipetování 

Nastavovací knoflík stlačujte a uvolňujte vždy velmi pomalu, zvláště když pracujete s vysoce 
viskózními kapalinami. Nikdy tento operační knoflík nepouštějte prudce zpět. 

Ujistěte se, zda-li je čistá špička řádně nasazena na kónusu pipety a zda-li nejsou na jejích 
stěnách nežádoucí částice. 

Před samotným pipetováním roztoku špičku nejdříve tímto roztokem zevnitř zvlhčete a to tak, že 
2-3x tento roztok napipetujete a vypustíte. 

Držte pipetu kolmo nad pipetovaným roztokem, rukojeť pipety spočívá na Vašem ukazováčku. 
Teplota špičky, pipety a pipetovaného roztoku by měla být stejná. 

Přímá technika 

Naplňte čistou reagenční nádobku roztokem, který má být pipetován. 

1. Stlačte operační knoflík do první pozice. 

2. Ponořte špičku pipety asi 1 cm pod hladinu a pomalu uvolňujte operační knoflík. Vytáhněte 
špičku z roztoku a dotkněte se stěny reagenční nádobky (odstranění nežádoucí kapky roztoku 
na špičce). 

3. Stlačte knoflík opět do první pozice. Asi po jedné vteřině pokračujte ve stlačování knoflíku až 
do pozice 2. Tímto vyprázdníte špičku. 

4. Uvolněte knoflík do počáteční pozice. 

Pokud je to nutné, vyměňte špičku a pokračujte v pipetování. 

 

Reverzní technika 

Reverzní technika je vhodná pro pipetování viskózních kapalin a kapalin, které pění. Tato 
technika je také doporučena pro pipetování velmi malých objemů. 

Naplňte čistou reagenční nádobku roztokem, který má být pipetován. 

1. Stlačte operační knoflík do pozice 2. 

2. Ponořte špičku pipety asi 1 cm pod hladinu a pomalu uvolňujte operační knoflík. Vytáhněte 
špičku z roztoku a dotkněte se stěny reagenční nádobky (odstranění nežádoucí kapky roztoku 
na špičce). 
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3. Stlačte knoflík do první pozice a vytlačte daný objem roztoku. Držte operační knoflík v této 
pozici. Určité množství roztoku zůstalo ve špičce a nesmí být odpipetováno. 

4. Zbytek roztoku odpipetujte zpět do reagenční nádobky nebo vyhoďte se špičkou. 

 

Opakovací technika 

Tato technika dovoluje rychlý a jednoduchý postup při opakovaném pipetování stejného objemu 
kapaliny. 

Naplňte čistou reagenční nádobku roztokem, který má být pipetován. 

1. Stlačte operační knoflík do pracovní pozice 2. 

2. Ponořte špičku pipety asi 1 cm pod hladinu a pomalu uvolňujte operační knoflík. Vytáhněte 
špičku z roztoku a dotkněte se stěny reagenční nádobky (odstranění nežádoucí kapky roztoku 
na špičce). 

3. Vyprázdněte špičku tak, že stlačíte operační knoflík do pozice 1. Držte operační knoflík v této 
pozici. Ve špičce zůstane zbytek kapaliny. 

4. Pokračujte v pipetování opakováním bodů 2 a 3. 

 

Pipetování heterogenních vzorků 

(Například deproteinizace při stanovení glukózy v krvi) 

Použijte techniku přímého pipetování 1 a 2 k naplnění špičky krví. 

Očistěte špičku suchým hadříkem. 

1. Ponořte špičku do roztoku, stlačte knoflík do první polohy a přesvěčte se, že špička je pod 
hladinou. 

2. Uvolněte pomalu operační knoflík do počáteční pozice. Špička je naplněna roztokem. 
Nevytahujte špičku z roztoku. 

3. Stlačte knoflík do první pozice a opět pomalu uvolněte. Opakujte dokud vnitřní stěna špičky 
není průhledná. 

4. Stlačte knoflík do pozice 2 a úplně vyprázdněte špičku. 
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Kalibrace 

Pipeta je v továrně nakalibrována s použitím destilované nebo deionizované vody použitím 
přímé pipetovací techniky. Je nutné poznamenat, že použitím jiných pipetovacích technik může 
být výsledná kalibrace ovlivněna. Pipety jsou konstruovány tak, aby byla umožněna rekalibrace 
pro jiné pipetovací techniky popř. pro práci při různých teplotách nebo s různě viskózními 
kapalinami. 

Zařízení a podmínky kalibrace 

Ke kalibraci pipety jsou potřeba analytické váhy. Odečet hmotnosti musí být zvolen s ohledem 
na vybraný objem pipety. 

Kalibrace 

Objemový rozsah pipety: Dílek na stupnici, který lze odečíst: 

pod 10µl   0,001mg 

10-100µl   0,01mg 

nad 100µl   0,1mg 

 

Roztok použitý ke kalibraci 

Roztokem, použitým ke kalibraci pipety, je destilovaná nebo deionizovaná voda (stupeň 3 podle 
ISO 3696). Kalibrace by měla být provedena ve váhovně při konstantní teplotě vody, pipety a 
vzduchu v rozsahu 15-30°C. Relativní vlhkost vzduchu musí být nad 50%, zejména při kalibraci 
v objemovém rozsahu pod 50µl by měla být vlhkost vzduchu co nejvyšší, aby se předešlo ztrátě 
vody vypařováním. Lze rovněž doporučit různá zařízení omezující odpařování vody. 

 

Kontrola kalibrace 

Kalibrace pipety je kontrolována použitím maximálního (nominálního) a minimálního objemu. 
Špička je nejprve zvlhčena opakovaným napuštěním a vypuštěním vody (3-5x) a následně je při 
obou objemech provedeno 10 pipetáží. Doporučuje se použití přímé pipetovací techniky. Na 
analytických vahách je vážen odpipetovaný objem vody. Maximální odchylky jsou uvedeny pro 
přímou techniku pipetování. 

 

Postup 

1. Proveďte 10 pipetáží nejnižšího objemu 

2. Proveďte 10 pipetáží nejvyššího objemu 

3. Vypočítejte přesnost a správnost obou sérií 

4. Porovnejte výsledky s hodnotami v tabulce. 

Pokud hodnoty odpovídají rozmezím je pipeta nastavena správně. 
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Maximální povolené odchylky dle ISO 8655 

 

 

 

Rekalibrace 

Rekalibraci pipety proveďte pomocí přiloženého servisního klíče. 

1. Umístěte servisní klíč do otvorů kalibračního šroubu, který je umístěn navrchu držadla. 

2. Podle potřeby otáčejte servisním klíčem po směru hodinových ručiček resp. proti směru 
hodinových ručiček ke zvýšení resp. snížení objemu. 

3. Po rekalibraci pipety zkontrolujte správnost nastavení podle výše uvedeného postupu. 

 

Návod na výpočet přesnosti a správnosti výsledků 

1. Přepočet hmotnosti na objem 

V = (m + e) × Z 

V = objem (µl) 

m = hmotnost (mg) 

e = ztráta způsobená vypařováním (mg) 

Z = konverzní faktor pro přepočet mg/µl 
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Ztráta objemu vypařováním může být značná při pipetáži malých objemů. Ke stanovení ztráty 
hmotnosti vypařováním odpipetujte do nádoby vodu, odečtěte hmotnost a zapněte stopky. 
Zjistěte, k jakému úbytku hmotnosti došlo za 30 sekund. Přepočtěte tento výsledek na Váš čas 
pipetování, tj. čas od vyvážení do odečtu hmotnosti, dostanete hmotnostní ztrátu vody 
vypařováním při Vaší pipetáži (e). Doba pipetování se pohybuje okolo 10 sekund. Je-li použito 
zařízení omezující ztrátu vody vypařováním, není tato korekce zpravidla nutná. 

Ztráta vody vypařováním ale většinou nemá významný vliv. 

Z faktor je určen pro přepočet hmotnosti vody na objem při teplotě a tlaku rekalibrace. 

Typická hodnota faktoru Z je 1,0032 µl/mg při 22°C a 95kPa. 

2. Výpočet přesnosti 

Přesnost udává rozdíl mezi naměřeným a požadovaným objemem. 

A = V – V0 

A = přesnost 

V = průměrný naměřený objem 

V0 = požadovaný (nominální) objem 

Lze ji vyjádřit i v procentech jako relativní veličinu: A% = 100% × A/V0 

3. Výpočet správnosti 

Správnost vypovídá o opakovatelnosti naměřených výsledků. Vyjadřuje se buď směrodatnou 
odchylkou (s) nebo koeficientem opakovatelnosti (cv). 

 

S – směrodatná odchylka 

V – průměr z naměřených objemů 

n – počet měření 

 

Lze vyjádřit i v procentech jako relativní veličinu (CV): CV = 100% × S/V 
 

Údržba 

Pro bezpečné uchovávání pipety Finnpipette F1 je nutné ji ponechat ve svislé pozici, vhodné je 
umístění pipety do stojanu. 

Běžná kontrola 

Pipeta by měla být kontrolována každý den, zda-li není na povrchu znečištěna od prachu. 

Pozornost věnujte kónusu pipety. Na jeho čištění používejte 70% roztok ethanolu. 
 

Dlouhodobá údržba, jednokanálové pipety 

Pokud používáte pipetu denně, měla by se toto údržba provádět jednou za tři měsíce. Servisní 
postup začíná demontáží pipety. 
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1-1000 µl pipety 

1. Stiskněte vyhazovač špiček. 

2. Otočte vyhazovačem špiček 11 proti směru hodinových ručiček a vytáhněte jej ven. 

3. Otočte kónusem proti směru hodinových ručiček s použitím servisního nástroje. 

4. Vytáhněte píst a další díly. Vysuňte spolu s pístem i další součásti. Potom otočte kónusem a 
vyklepněte z něj všechny části. Zachovejte všechny části rozložené na stole tak, aby mohly být 
opětovně složeny. 

5. Vyčistěte píst, pružinu a o-kroužky suchým hadříkem. 

6. Zkontrolujte kónus, zda-li neobsahuje cizí částice. 

7. Namažte vyčištěné součástky mazivem, které je dodáváno spolu s pipetou. 

8. Znovu pipetu složte. 

 

0,2-2µl, 0,5-5µl & 1-10 µl 

Za prvé, nasuňte pružinu 22, podložku o-kroužku 23 a o-kroužek 24 na trubici 21. U modelu 0,2-
2µl vložte trubici 27 do trubice 21. Poté nasuňte pružinu 13, zarážku pružiny 16 a trubice 17 a 
18, větší o-kroužek 19 a menší o-kroužek 20 zpět na píst. Stlačte pružinu prsty stisknutím pístu 
a zarážky pružiny 16 proti sobě a nasuňte trubici 21 s ostatními částmi na píst. Držte pružinu 
stlačenou a opatrně zasuňte všechny díly do kónusu a uvolněte pružinu. 

2-20 µl 

Nasuňte pružinu 13, zarážku pružiny 16 a trubice 17 a 18, větší o-kroužek 19 a menší o-kroužek 
20 zpět na píst. Stlačte pružinu prsty stisknutím pístu a zarážky pružiny 16 proti sobě a nasuňte 
větší o-kroužek 19 a menší o-kroužek 20, podložku pružiny 21 a pružinu 22 (menším průměrem 
proti podložce pružiny 21) na píst. Držte pružinu stlačenou a opatrně zasuňte všechny díly do 
kónusu a uvolněte pružinu. 

 

10-100 µl & 20-200 µl 

Nasuňte pružinu 13, zarážku pružiny 16 a o-kroužek 17 zpět na píst. Zasuňte všechny díly do 
kónusu. 

100-1000µl 

Umístěte o-kroužek 17 a podložku o-kroužku 16 do kónusu. Nasuňte pružinu 13 na píst a 
zasuňte všechny díly do kónusu. 
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9. Vše: Umístěte pružinu 15 a zarážku pružiny 14 na horní část kónusu a opatrně vložte 
všechny složené díly kónusu do rukojeťe pipety a pevně je rukou dotáhněte. 

10. Složte vyhazovač špiček. 

0,5-5 ml & 1-10 ml 

1. Stiskněte vyhazovač špiček. 

2. Otočte vyhazovačem špiček 10 proti směru hodinových ručiček a otevřete jej. 

3. Rozeberte spodní část vyhazovače špiček 14. 

4. Otočte válcem 13 proti směru hodinových ručiček a vytáhněte všechny díly kónusu. 

5. Vyjměte válec 13 stiskem na jeho úchyty. 

6. Vyčistěte a namažte o-kroužek 12 a válec 13. 

7. Smontujte díly v opačném pořadí demontáže. 

 

Sterilizace 

Kónus pipety je autoklávovatelný při 121°C (252°F) (2 atm) (minimálně 20 minut). Můžete použít 
parní sterilizační sáčky pokud to bude nutné. Po autoklávování musí být pipeta ponechána při 
pokojové teplotě po dobu nejméně dvou hodin. Před pipetováním se ujistěte, že je pipeta suchá. 
K dosažení nejvyšší přesnosti Vám doporučujeme vám zkontrolovat kalibraci po každé 
sterilizaci. 
 

Dlouhodobá údržba, vícekanálové pipety 

Pokud používáte pipetu denně, měla by být zkontrolována a namazána jednou za tři měsíce. 

1. Umístěte servisní klíč 1 mezi prstenec 15 a vyhazovač 23. Tlačte klíčem obě části od sebe. 
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2. Zkontrolujte, že je vyhazovač v poloze nahoru a tlačte dolů modul vyhazovače špiček. 
Umístěte servisní klíč 2 do otvoru spojovací trubice 46. 

3. Otevřete pomalu horní konec vyhazovače špiček a celý jej odejměte. 

4. Odšroubujte modul rukojeti. 

5. Vytáhněte klip 22. 

6. Stlačte pružinu 13 a odejměte pojistky 12 z drážek. Odejměte pružinu 13. 

7. Odejměte pojistné zarážky 44 a 45 a vytáhněte spojovací trubici 46 a trubici 43. 

8. Použijte šroubovák k odstranění čtyř šroubů krytu 20, 21 a zvedněte kryt. 

9. Odejměte soustavu pístů 16 a vyčistěte je (31) i kónusy 42 suchým hadříkem. 

10. Je-li zapotřebí, opravte kónusy: 
 

16-kanálové 1-10µl 

Kónusy nelze opravit, je-li to nutné, vyměňte je, prosím. 
 

30-300 µl, 10-100µl & 5-50 µl 

Otevřete kónus opatrným uvolněním prstence 32 šroubovákem. Vyjměte všechny díly z kónusu. 
Vyčistěte všechny díly. Pokud je to nutné, vyměňte o-kroužky. Vezměte jeden píst. Nasuňte 
pružinu 33, prstenec 32 (větším otvorem), pružinu 34, podložku 35, (o-kroužek 37 pro pipety 
objemů větších 5-50µl) a o-kroužek 36 (menší o-kroužek) na píst. Namažte o-kroužek mazivem, 
které je dodáváno spolu s pipetou. Vložte všechny díly do kónusu 30 a umístěte zpět krycí 
prstenec 32. 
 

1-10 µl 

Otevřete kónus opatrným uvolněním prstence 32 šroubovákem. Vyjměte všechny díly z kónusu. 
Vyčistěte všechny díly. Pokud je to nutné, vyměňte o-kroužky. Vezměte jeden píst. Nasuňte 
pružinu 33, prstenec 32 (větším otvorem), podložku 35, o-kroužek 36 (větší), o-kroužek 37 
(menší) a zarážku o-kroužků 38 na píst. Poté nasuňte pružinu 39, podložku pružiny 40 (nejprve 
ostrou obrubou) a o-kroužek 41 na zarážku o-kroužků 38. Namažte o-kroužky mazivem, které je 
dodáváno spolu s pipetou. Vložte všechny díly do kónusu 30 a umístěte zpět krycí prstenec 32. 

11. Vložte soustavu pístů 16 a kónusy do krytu a zavřete kryt se čtyřmi šroubky 20, 21. Umístěte 
klip 22. 

12. Vložte spojovací trubici 46 a trubici 43 na krk modulu a vložte pojistky 44 a 45. Vložte modul 
pružiny 19. 

13. Vložte pružinu 13 a pojistky 12 na píst 16. 

14. Umístěte vyhazovač špiček na modul. 

15. Našroubujte modul do rukojeti a utáhněte servisním klíčem 2. 

16. Zatlačte vyhazovač špiček dolů, dokud neuslyšíte kliknutí. 
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Servisní pokyny pro kónusy vícekanálových pipet 

Aby byla zajištěna stejná účinnost mezi všemi kanály vícekanálové pipety, musí být všechny 
kónusy vyměněny ve stejnou dobu, potřebují-li být nějaké vyměněny. Nemíchejte kónusy z 
různých balení, protože jeden balíček obsahuje jeden soubor kónusů. 

Závady 

Netěsnost 

Špička není správně nasazena. Nasaďte ji těsněji 

Cizí tělísko mezi špičkou a konusem. Vyčistěte kónus a nasaďte novou špičku  

Cizí tělísko mezi pístem, o-kroužkem a válcem. Vyčistěte a promažte o-kroužek a válec. 

Nedostatečné množství maziva mezi válcem a o-kroužkem. Promažte tyto části. 

Je zničen o-kroužek. Vyměňte o-kroužek 

Nepřesné dávkování 

Nesprávný postup. Dávkujte podle návodu. 

Špička je nesprávně nasazena. Nasaďte ji těsněji. 

Kalibrace se změnila. Překalibrujte podle návodu. 

Nepřesné dávkování určitých roztoků 

Nevhodná kalibrace. Vysoce viskózní roztoky mohou vyžadovat jinou kalibraci. Nakalibrujte 
pipetu s daným roztokem. 

Balení Finnpipette F1 

Finnpipette F1 je dodávána ve speciálně navrženém balíku, který obsahuje: 

1. Finnpipette F1 

2. Servisní a kalibrační klíč 

3. Servisní a kalibrační klíč pro vícekanálové pipety 

4. Vzorek špiček 

5. Mazadlo 

6. Návod k použití 

7. Kalibrační certifikát 

8. Stojánek na jednu pipetu 

9. Dva štítky 

 

Důležité upozornění 

Pokud zasíláte pipetu k opravě (lokálnímu distributorovi nebo přímo do firmy), prosím, přiložte 
potvrzení o její dekontaminaci. Bez tohoto potvrzení nebude pipeta převzata k opravě. Pokud 
uplatňujete nárok na záruční opravu, přiložte záruční list. 


